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2. Tabla periédicay propiedades periddicas

2.1 Distribucién de los elementos en la tabla periddica

Caréacter metalico, familias, grupos, periodos y bloques

En la tabla periddica se agrupan los elementos integrando de manera I6gica distintos

criterios como:

1) Ndmero atomico
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Se representa con la

letra Z, es la identidad de

NG 2o

cada elemento y es
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determinado por la
cantidad de protones

gue tiene cada atomo en

su nucleo.

2) Caracter Metadlico, clasificacion de los elementos: metales, no metales y

metaloides

0O Metajes
O Metaloices
O No metales

m

Propiedades de los metales

Son solidos, en su mayoria

Presentan aspecto y brillo metélicos

Buenos conductores del calor y electricidad
Ductiles y maleables, algunos son tenaces,
otros blandos

Se oxidan por pérdida de electrones

Su molécula esta formada por un solo a&tomo,
su estructura cristalina al unirse con el
oxigeno forma éxidos y éstos al reaccionar
con el agua forman hidréxidos

Los elementos alcalinos son los mas activos
TIENDEN A PERDER ELECTRONES

Propiedades de los no metales

e Se presentan en los tres estados fisicos
de agregacion
Malos conductores de
electricidad
No son ductiles, ni maleables.
Se reducen por ganancia de electrones
Sus moléculas estan formadas por dos o
mas atomos
Al unirse con el oxigeno forman anhidridos
y éstos al reaccionar con el agua, forman
oxiacidos
TIENDEN A GANAR ELECTRONES

calor y la

*Algunos elementos tienen un comportamiento intermedio y se encuentran en la
region fronteriza entre los metales y no metales, son llamados metaloides.




3) FAMILIAS

Los elementos que
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se comportan de
manera similar
estan agrupados

por familias y éstas
forman las

columnas de la

tabla periddica.

4) GRUPOS

A las columnas verticales de

la tabla periédica se les

mETDnOTMMOOE>

Metales Alcalinos
Metales Alcaling Térreos
Metales de Transicibn
Grupo del Boro

Grupo del Carbono
Grupo del Nitrdgeno
Calchgenos

Halogenos

Gases Nobles
Lantanidos o Tierras Raras
Actimdos

conoce como grupos. Todos
los elementos que
pertenecen a un grupo tienen
la misma valencia.

Por ejemplo, los elementos

en el grupo IA tienen valencia

de +1; los del grupo A
tienen valencia de +2.

5) PERIODOS

En la tabla periédica de los
elementos, un periodo es cada fila
horizontal de la tabla.

El ndmero de niveles energéticos
gue tiene un atomo determina el
periodo al que pertenece.




6) BLOQUES

La tabla periddica se puede dividir en
blogues de elementos segun el orbital
gue estén ocupando los electrones mas
externos.

Los podemos clasificar en cuatro
bloques:

Bloque “s” al que pertenecen los
elementos en los cuales sus Ultimos
electrones se encuentran en orbitales s.
Capacidad maxima de 2 e

Bloque “p” al que pertenecen los
elementos en los cuales sus ultimos
electrones se encuentran en orbitales p.
Capacidad maxima de 6 e

Bloque “d” al que pertenecen los
elementos en los cuales sus Ultimos
electrones se encuentran en orbitales d.
Capacidad maxima de 10 e

Bloque “f’ al que pertenecen los
elementos en los cuales sus ultimos
electrones se encuentran en orbitales f.
Capacidad maxima de 14 e
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http://enciclopedia.us.es/index.php/Tabla_peri%C3%B3dica_de_los_elementos
http://enciclopedia.us.es/index.php/Configuraci%C3%B3n_electr%C3%B3nica
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2.2 Propiedades periédicas

Electronegatividad, Afinidad Electrénica, Energia de lonizacion y Radio Atémico

Propiedades peridodicas

Son propiedades que presentan los elementos quimicos y que se repiten
secuencialmente en la tabla periddica.

Por la colocacion en la tabla periédica de un elemento,
podemos deducir que valores presentan dichas
propiedades asi como su comportamiento quimico.

Electronegatividad

Mide la tendencia o capacidad de un atomo en una molécula para atraer
electrones hacia si. Existen diferentes escalas de medicion como la de Pauling
Afinidad electrénica

Es energia liberada de un atomo o ion al captar un primer electrén en la capa
de valencia.

Energia de ionizacion

Es la energia necesaria para sacar el electrén menos retenido del estado basal
de atomos, moléculas o iones en el estado gaseoso, asi que la energia de
ionizacion es aquella que se requiere para llevar a cabo las reacciones.

Radio atdmico

Simboliza el tamafio de un atomo representado por su radio. Dependiendo del
enlace quimico, sera el tipo de radio.

r \ disminuye @
-

Li F

Este ejemplo hace referencia a que el atomo de Litio tiene
un radio atébmico mayor al a&tomo de Fluor, siendo el Litio el
elemento que esta ubicado mas hacia el extremo inferior
izquierdo.

Las propiedades varian de forma gradual al movernos
en un determinado sentido en la tabla periédica.
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En particular, las propiedades
como, electronegatividad,
afinidad electronica y potencial
de lonizacién aumentan a medida

gue se avanza hacia la derecha y —
hacia arriba:

El radio atomico y el caracter
metélico, aumenta hacia la izquierda
y hacia debajo de la tabla periddica:

En este caso el Boro es mas electronegativo, ya que se
encuentra tanto a la derecha y arriba en la tabla en
comparacion con el Calcio.

En este caso el Hierro es mas electronegativo, ya que
MmNV v viovm se encuentra a la derecha del Potasio aunque no esté
arriba, es sufuciente que cumpla con una de las dos
direcciones.

En este caso el Carbono es el mas electronegativo,
aungue no esté a la derecha del Bismuto si esta mas
arriba del él.

El Bismuto se encuentra a la derecha del Carbono pero
no lo suficuente para superarlo en la orientacién hacia
arriba.

En este caso el Fosforo es el méas electronegativo,
aunque el Berilio esta mas arriba, el Fésforo esta lo
suficientemente situado a la derecha para identificarse
como el mas electronegativo de los dos.

Nota
En cualquiera de los casos el elemento mas electronegativo

también es el que tiene mayor Afinidad Electronica, mayor Energia
de lonizacion sin embargo tienen menor Radio Atomico
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2.3 Configuracion electronica
La configuracion electrénica, es un método probabilistico que nos puede ayudar a
desarrollar la distribucion de los electrones en los diferentes orbitales del &tomo.
Es necesario recordar que:

n = nimero cuéntico principal indica el nivel de energia u orbita donde se encuentra
ele

Hay 7 Niveles

El subnivel S contiene 2 electrones:

2 — 2 electrones en total

Por tal motivo contiene un solo orbital s

El subnivel P contiene 6 electrones:

2— 6 electrones en total

Por tal motivo posee tres orbitales p?, p?, p

El subnivel d contiene 10 electrones:
2 2 2 2— 10 elect total
, d , d ,d ’ d electrones en tota

Por tal motivo posee cinco orbitales d?

El subnivel f contiene 14 electrones:

Por tal motivo posee siete orbitales {2, {2, {2, {2, 2, {2, {2~ 14 electones entotal

En el siguiente cuadro se muestra la sintesis de lo mencionado:
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El subnivel (s, p, d, f) que posee la orbita es considerado como | = nimero cuantico
secundario que determina el nimero de subniveles u orbitales. Nos da idea de la
forma que tiene la zona de probabilidad donde se puede encontrar un electrén
(orbital).

En la siguiente figura se esti representando un atomo con el maximo de niveles
energéticos u oOrbitas (7) y con la cantidad méaxima de electrones que es capaz de
contener en cada una de dichas Orbitas. Ademas se demuestra simboélicamente
como estarian organizados esos electrones en cada subnivel:

Para desarrollar la configuracion electronica, se aplica la regla de las diagonales o
diagrama de Moeller que nos ayuda a llenar cada orbital:

Primera linea: se toma 1s?

Segunda linea: se toma 2s?

Tercera linea: se toma 2pfy 3s?

M Cuarta linea: se toma 3p° y 4s?
Quinta linea: se toma 3d'?, 4p° y 5s?

Sexta linea: setoma  4d'°, 5pf y 6s?

M Séptima linea: se toma 4f'4, 5d'°, 6p° y 7s?

Octava linea: se toma 5f%, 6d'’y 7p°®

De aqui, que los subniveles se llenan como:

1s?, 2s?, 2p°®, 3s?, 3p°®, 4s?, 3d™, 4p° 5s? 4d'°, 5p°, 6s?, 4f'4, 5d'°, 6p°, 7s? 5f*,
6d10, 7p6

Y se llenan hasta completar los electrones que posee un cierto elemento, segin la
informacion contenida en la tabla periédica como nimero atémico.
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El Nitrégeno N tiene un ndmero atémico (Z) de 7, por lo que su configuracion
electrénica queda como:

1s?, 2s?, 2p°
Sabemos que el superindice indica la cantidad de electrones en cada subnivel, al
sumar estos tenemos que:

24243 =7
Hemos entonces completado los 7 electrones que contiene el elemento N.

Nota

Debe notarse, al Ultimo ya no colocamos
los seis electrones que corresponden al
subnivel p, ya que con 3 bastaron para
completar los 7 totales del Nitr6geno.

La informacion que obtenemos a partir de la configuracion electrénica es que el
Nitrégeno tiene 2 niveles de energia y en la ultima 6rbita posee los subniveles son s
y p que tienen 2 y 3 electrones respectivamente los cuales suman 5 electrones de
valencia.

El Ca tiene un namero atémico (Z) de 20, por lo que su configuracion electrénica
gueda como:

1s?, 2s?, 2p°, 3s?, 3p°®, 4s?

Sabemos que el superindice indica la cantidad de electrones en cada subnivel, al
sumar estos tenemos que:

2+2+6+2+6+2 = 20
Hemos entonces completado los 20 electrones que contiene el elemento Ca.

La informacion que obtenemos a partir de la configuracion electrénica, es que el
calcio tiene 4 niveles de energia, donde en su ultimo orbital s, posee 2 electrones de
valencia.

o El Te (Telurio): Namero atémico (Z) = 52
Por lo tanto: 1s? 2s?, 2p°®, 3s?, 3p°®, 4s?, 3d*, 4p°®, 552, 4d*°, 5p*
para comprobar: 2+2+6+2+6+2+10+6+2+10+4 = 52

Nota

Debe notarse, que en éste caso, al ultimo ya no
colocamos los seis electrones que corresponden
al subnivel p, ya que con 4 bastaron para
completar los 52 totales del Telurio.




